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*** გარემოს ეროვნული სააგენტო 

ანოტაცია. שესწავლილია მდ. რიონის აუზის მყინვარები და მათი მახასიათებლები კატალოგის და 2010, 
2015 და 2020 წლების თანამგზავრული მონაცემების მიხედვით. სტატიაשი წარმოდგენილია ამ მყინვარე-
ბის მორფოლოგიაზე და ექსპოზიციაზე დაკვირვების שედეგები. გამოტანილია שესაბამისი დასკვნები. 

საკვანძო სიტყვები: თანამგზავრული დისტანციური ზონდირება, კლიმატის ცვლილება, მყინვარები, 
მორფოლოგია, ექსპოზიცია, მდ. რიონის აუზი. 

  ესავალიש

ნაשრომשი წარმოდგენილია ბოლო ათწლეულשი მდ. რიონის აუზის მყინვარების მორფოლოგია-
ზე და ექსპოზიციაზე თანამგზავრული დისტანციური დაკვირვების שედეგები. ადრეულ კვლევებשი, 
როცა ხდებოდა კატალოგის მონაცემების (თანამგზავრული დისტანციური ზონდირების (თდზ) 
მხოლოდ ერთი ვადის (2015 წლის) მონაცემებთან שედარება, ამ საკითხზე არ გამახვილებულა ყუ-
რადღება [1]. ამჟამად שესასწავლია საქართველოს მყინვარები და მათ მახასიათებლები 2010, 2015 
და 2020 წლების თდზ-ის მიხედვით. როგორც აღმოჩნდა მყინვარებზე დაკვირვება სამივე ვადის მა-
ხასიათებლების მიხედვით  მნიשვნელოვანია, რადგან კლიმატის მიმდინარე ცვლილება იწვევს მყინ-
ვარების დეგრადაციას, მცირე ზომის მყინვარების გამოყოფას და მათი მორფოლოგიის ცვლილე-
ბას. აუცილებელია განისაზღვროს שეცვლილი მყინვარების ექსპოზიცია, რაც განაპირობებს მათი 
დნობის სიჩქარეს. 

მეთოდოლოგია, მონაცემები. მორფოლოგიური ტიპებისა და ზოგადი ექსპოზიციის განსაზღ-
ვრის მეთოდოლოგია წარმოდგენილია [2 , 3]. 

გამოყენებულია მონაცემები კატალოგიდან, რომელიც გამოიცა 1975 წელს 60-იანი წლების მა-
სალების საფუძველზე [4] და მაღალი გარჩევადობის Landsat-ის თანამგზავრებით მოპოვებული სუ-
რათები (გარჩევადობა 15–30 მ) სამი ვადისთვის (2010, 2015 და 2020 წლისათვის). თდზ-ის მონაცემე-
ბი დამუשავებულია GIS (გეო-საინფორმაციო სისტემები) ტექნოლოგიების გამოყენებით. 

ძირითადი ნაწილი. მთის მყინვარების მორფოლოგიური ტიპებია [5]: კარული, კარული-ხეობის, 
ხეობის და დაკიდული მყინვარები. 

კარული მყინვარი שედარებით მცირე ზომის მყინვარია, რომელიც მდებარეობს მთის ფერდობზე 
თოვლის და ყინულის მოქმედებით წარმოქმნილ თასისმაგვარ ფორმაשი – კარשი. მყინვარს שეიძლება 
ეკავოს მთელი კარი, ან მისი გარკვეული ნაწილი და როგორც წესი, პატარა ენით მთავრდებოდეს. კა-
რის გამოსასვლელשი იგი שემოფარგლულია ბოლო მორენული სერით. იმ שემთხვევაשი, თუ კარული 
მყინვარი მის ქვემოთ მდებარე ხეობაשი ჩადის და მყინვარის ენა საერთო სიგრძის ერთ ან ორ მესა-
მედზე მეტი არ არის ასეთ მყინვარს კარული-ხეობის ეწოდება. კარული მყინვარის კვებაשი დიდ 
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როლს გადაქარული თოვლი და თოვლის ზვავები ასრულებს. ამ დროს ხდება თოვლის კონცენტრა-
ცია მყინვარზე. ამის გამოა, რომ ხשირად კარული მყინვარები თოვლის ხაზის ქვემოთ მდებარეობს. 

ხეობის მყინვარები ხეობის სათავესა და ხეობის שუა მონაკვეთשი მდებარეობს. ხეობის მყინვა-
რი მთის მყინვარია, რომლის ენა ხეობაשია, ხოლო ფირნის აუზი – ხეობის სათავეשი თასის მაგვარ 
ფორმაשია მოთავსებული. 

დაკიდული მყინვარი – მცირე ზომისაა, მთის ციცაბო ფერდობზე სუსტად გამოხატულ ჩაღ-
რმავებაשი მდებარეობს და მაღლა, ძირითადი ხეობის ფერდობზე მთავრდება. მისი მაღალი მდება-
რეობის გამო ყინულის დნობა მცირეა. უფრო ხשირად დაკიდული მყინვარის שემცირება მისი ენის 
ჩამონგრევით ხდება. ინტენსიური ნგრევის დროს ყინული ფერდობის ძირשი გროვდება და განახლე-
ბული (აღორძინებული) მყინვარი წარმოიქმნება. დაკიდულ მყინვარებს שეიძლება მივაკუთვნოთ 
თხემის ახლოს კულუარებשი განლაგებული მყინვარებიც. 

რაც שეეხება მყინვარების ექსპოზიციას, კატალოგის მსგავსად გვაქვს שემდეგი აღნიשვნები: და-
სავლეთი – დ, აღმოსავლეთი – ა, სამხრეთი – ს; სამხრეთ-დასავლეთი – სდ; სამხრეთ-აღმოსავლეთი 
– სა, ჩრდილოეთი – ჩ; ჩრდილო-დასავლეთი – ჩდ; ჩრდილო-აღმოსავლეთი – ჩა. 

მდ. რიონის აუზის მყინვარების განაწილება მორფოლოგიური ტიპების ოთხი ვადისათვის რაო-
დენობისა და ფართობის მიხედვით წარმოდგენილია 1-ლ ცხრილשი. 

ცხრილი 1. მდ. რიონის აუზის მყინვარების განაწილება მორფოლოგიური ტიპების მიხედვით                 
კატალოგის თდზ 1-ის (2010 წ.) თდზ 2 (2015 წ.), თდზ 3 (2020 წ.) მონაცემებით. 

 
მონაცემები 

მორფოლოგიური ტიპები
კარული კარული-ხეობის ხეობის დაკიდული

რაოდ. ფართ. რაოდ. ფართ. რაოდ. ფარდ. რაოდ. ფართ.
კატალოგით 15 5,1 3 2,8 49 60,8 8 2,0 

თდზ 1 18 3,3 4 0,9 39 47,9 29 5,0 
თდზ 2 10 1,9 3 0,8 40 38,9 25 4,2 
თდზ 3 9 1,0 2 0,7 40 36,7 22 2,8 

როგორც ცხრილიდან ჩანს მდ. რიონის აუზის მყინვარებს აქვთ კარული, კარული-ხეობის, ხეო-
ბის და დაკიდული ტიპების მორფოლოგია. ყველაზე დიდი რაოდენობით კატალოგის მიხედვით 
არის ხეობის ტიპის მყინვარები, სულ 49. ხეობის ტიპის მყინვარი ძირითადად ინარჩუნებს თავის 
მორფოლოგიას, თუმცა שეიძლება დანაწევრდეს ხეობის, კარულ და დაკიდულ მყინვარად, აგრეთვე, 
ერთ ან რამდენიმე თოვლნარად.  

თდზ-ის 2010, 2015 და 2020 წლების მონაცემებით კარული ტიპის მყინვარები დეგრადირდება, 
ხდება მათი დანაწევრება, მცირე მყინვარების და თოვლნარების გამოყოფა.  

კარული-ხეობის ტიპის მყინვარები ინარჩუნებს თავის მორფოლოგიას, თუმცა წლების მიხედ-
ვით თანმიმდევრულად იკლებს დაკავებული ფართობი და რამდენიმე שემთხვევაשი გადადის თოვ-
ლნარשი. 

ასევე ინარჩუნებს თავის მორფოლოგიას დაკიდული მყინვარიც, თუმცა დროთა განმავლობაשი 
იკლებს მისი ფართობი, ზოგჯერ გადადის თოვლნარשი ან ქრება. 

ყველა მორფოლოგიური ტიპის მყინვარის რაოდენობა 2010 წლისათვის მატულობს, მყინვარე-
ბის დეგრადაციის გამო, გარდა ხეობის ტიპის მყინვარებისა, რაც მათი მორფოლოგიითაა განპირო-
ბებული. 

მდ. რიონის აუზის მყინვარების ზოგადი ექსპოზიციის საწყისი მონაცემები აღებულია კატალო-
გიდან, ხოლო 2010, 2015 და 2020 წლის მყინვარების ზოგადი ექსპოზიცია დადგინდა პროგრამა 
Google Earth-ის გამოყენებით, სადაც ნათლად ჩანს ფერდობების ხეობების მიმართულება და ექსპო-
ზიცია. პროგრამაשი שემოტანილ იქნა აღნიשნული წლების მყინვარების კონტურები, და მათი საשუა-
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ლებით שესაძლებელი გახდა ფერდობების ექსპოზიციის დადგენა. აღნიשნული მონაცემები გადა-
მოწმდა Arc Map-שი (Arc Gis) სპეციალურად שექმნილი Arc Toolbox ინსტრუმენტების გამოყენებით. 
მეთოდი ითვალისწინებს საქართველოს რელიეფის ციფრული სასიმაღლო მოდელით (Digital 

Elevation Model) ე.წ. DEM-ით იმგვარად დამუשავებას, რომ მიგვეღო საქართველოს ფერდობების ექ-
სპოზიციის რუკა. დამუשავების დროს გამოყენებულ იქნა საქართველოს რელიეფის ციფრული სა-
სიმაღლო მოდელი 20x20 რეზოლუციით (ნახ. 1). 

 
ნახ. 1. საქართველოს რელიეფის ციფრული სასიმაღლო მოდელი 20x20 გარჩევადობით. 

მე-2 ნახ.-ზე მოცემულია საქართველოს ფერდობების ექსპოზიციის რუკა. ფერდობების ექსპოზი-
ციის გამოსახულებას აქვს ლეგენდა, სადაც ფერების მიხედვით დეტალურადაა გამოყოფილი ფერ-
დობების ექსპოზიცია: ჩრდილოეთი – წითლით, ჩრდილო-აღმოსავლეთი – ნარინჯისფრით, აღმოსავ-
ლეთი – ღია მწვანით, სამხრეთ-აღმოსავლეთი – მწვანით, სამხრეთი – ცისფრით, სამხრეთ დასავლე-
თი – ღია ლურჯით, დასავლეთი – ლურჯით, ჩრდილო-დასავლეთი – იისფრით. გამოსახულებაשი שე-
ტანილია საკვლევი მყინვარების კონტური (წლების მიხედვით) და დადგენილია მათი ექსპოზიცია. 

 
ნახ. 2. საქართველოს ფერდობების ექსპოზიციის რუკა. 
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მყინვარების ექსპოზიციის שესწავლას დიდი მნიשვნელობა აქვს მყინვარების დნობის საკითხ-
თან მიმართებაשი. კვლევისათვის მდ. რიონის აუზის მიხედვით, მყინვარების ოთხი ვადისათვის 
 .ედგენილ იქნა მყინვარების ზოგადი ექსპოზიციის განაწილების ცხრილი (ცხრ.2)ש

ცხრილი 2. მდ. რიონის აუზის მყინვარების განაწილება ზოგადი ექსპოზიციის მიხედვით                              
კატალოგის თდზ 1-ის (2010 წ.) თდზ 2 (2015 წ.), თდზ 3 (2020 წ.) მონაცემებით 

 
მონაცემები 

ზოგადი ექსპოზიცია
კატალოგის მიხედვით
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ფ
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თ
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რ
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ფ
არ

თ
ო
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კატალოგით 5 0,7 23 17,5 7 7,8 10 6,1 3 1,8 7 3,3 14 39 6 4,5 
თდზ 1 1 0,1 21 11,9 5 5,4 9 3,9 6 1,4 8 2,3 26 23,4 12 4,8 
თდზ 2 0 0 18 10,4 5 4,9 7 4,1 5 1,1 9 1,8 25 20,0 9 3,5 
თდზ 3 0 0 18 8,7 4 4,6 7 3,2 4 0,8 8 1,4 23 18,3 7 2,9 

ამ ცხრილიდან ჩანს, რომ მდ. რიონის აუზის მყინვარების ზოგადი ექსპოზიციის უპირატესი მი-
მართულება კატალოგით არის სამხრეთი, ხოლო თდზ-ს მიხედვით სამივე ვადისათვის სამხრეთ-და-
სავლეთი. მათ მიერ დაკავებული ტერიტორიებიც უფრო მეტია. 

დასკვნა. שეიძლება გამოვიტანოთ დასკვნა, რომ მდ. რიონის აუზის მყინვარებზე კლიმატის 
მიმდინარე ცვლილების שედეგია, რომ მყინვარების ფართობები ყველა ექსპოზიციის მყინვარისათ-
ვის კატალოგის მონაცემებთან שედარებით 2010 წლიდან მოყოლებული თანმიმდევრულად იკლებს. 
მდ. რიონის აუზის მყინვარების ზოგადი ექსპოზიციის უპირატესი მიმართულება კატალოგით არის 
სამხრეთი, ხოლო თდზ-ს მიხედვით სამივე ვადისათვის სამხრეთ-დასავლეთი. ბუნებრივია, რომ ეს 
მიმართულებები ემთხვევა მდ. რიონის მყინვარულ აუზשი ჰაერის მასების שემოჭრას, რაც განაპი-
რობებს ამ მთიან რეგიონებשი სინოპტიკური პროცესების განვითარებას, რომლებიც დაკავשირებუ-
ლია უხვი ნალექების მოსვლასთან. 

-ოთა რუსთაველის საქართველოს ეროვნული სამეცש ესრულებულიაש ეტყობინება. კვლევაש
ნიერო ფონდის მხარდაჭერილი პროექტის FR-21-1996 ფარგლებשი. 
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RESULTS OF THE STUDY OF THE MORPHOLOGY AND EXPOSURE OF GLACIERS  
IN THE R. RIONI BASIN ON SATELLITE REMOTE SENSING 

 Shengelia L., Kordzakhia G., Tvauri G., Guliashvili G., Dzadzamia M. 

Abstract. The article presents the study results of the modern morphology conditions and exposure of the glaciers from 
the r. Rioni basin (Georgia). These characteristics are researched according to the high-resolution satellite data of 
2010, 2015, and 2020. The modern method for determining glacier exposure is described. These data are compared 
with the data of the former Soviet Union catalogue. Relevant conclusions are presented. 

Keywords: climate change, glaciers, morphology, exposure, Rioni basin, satellite remote sensing. 


