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1. შესავალი 

გასული საუკუნის შუა პერიოდიდან, დედამიწაზე ცხადად შეინიშნება სხვადასხვა სა-

ხის სტიქიური მოვლენების სიხშირისა და ინტენსივობის ზრდის ტენდენცია, რის ძირი-

თად მაპროვიცირებელ ფაქტორად კლიმატის ცვლილება განიხილება.  

დადგენილია, რომ დედამიწაზე აღრიცხული სტიქიური მოვლენების უმრავლესობა 

ჰიდრომეტეოროლოგიურ მოვლენათა კატეგორიას განეკუთვნება. ჰიდრომეტეოროლოგი-

ური პროცესებიდან განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია სეტყვა და მასზე აქტიური ზემოქმე-

დება, რომელიც პრაქტიკული კუთხით ძალიან მნიშვნელოვანია. 

საქართველოს ტერიტორიის გეოგრაფიული მდებარეობის თავისებურებისა და რთუ-

ლი რელიეფის გამო, ხშირად აღინიშნება ატმოსფეროს ზოგადი ცირკულაციური პროცესე-

ბის გამწვავება და სხვადასხვა სახის სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესების 

ფორმირება. 

სტატიაში კვლევის ძირითად ობიექტს წარმოადგენს საქართველოში კერძოდ, კახეთის 

რეგიონში სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური მოვლენის, სეტყვის წარმოშობის და გავ-

რცელების თანამედროვე მდგომარეობა და ევოლუციის ხასიათის დადგენა. აღნიშნული 

საკითხების კვლევა განხორციელებულია წინა წლების სტატისტიკური მონაცემების შედა-

რებითი ანალიზის საფუძველზე. სტიქიური მოვლენის (სეტყვის) დროში ცვლილების 

ტენდენციების დასადგენად ჩატარებულია სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ანალიზი 

2016-2023 წლებში. გაკეთებულია გარკვეული დასკვნები და დასახულია სამუშაოების 

ეფექტურობის გასაუმჯობესებელი რიგი ღონისძიებები. 

სულ 2016-2023 წლებში აქტიური ზემოქმედება საჭირო გახდა 403 შემთხვევაში, ზა-

რალმა ამ პერიოდში შეადგინა (100%ზე დაყვანილი მონაცემებით) 31527 ჰა, ანუ ყოველ-

წლიურად საშუალოდ 3941 ჰა. ემპერიული შეფასების საფუძველზე აქტიური ზემოქმედე-

ბის შედეგად ზარალი მცირდება 35-40 ჯერ. 

საქართველოს ტერიტორიის გეოგრაფიული მდებარეობის თავისებურებისა და რთული 

რელიეფის გამო, ხშირად აღინიშნება ატმოსფეროს ზოგადი ცირკულაციური პროცესების გამ-

წვავება და სხვადასხვა სახის სტიქიური ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესების ფორმირება. 
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ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესებიდან განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია სეტყვა და 

მასზე აქტიური ზემოქმედება, რომელიც პრაქტიკული კუთხით ძალიან მნიშვნელოვანია. 

1961 წლიდან საქართველოში შეიქმნა სეტყვასთან ბრძოლის სამსახური, რასაც წინ 

უძღვოდა თითქმის ათწლიანი კვლევები სეტყვის წარმომქმნელი პროცესებისა და სეტყ-

ვისგან დაცვის შესაძლო ღონისძიებათა შესახებ. საბჭოთა კავშირის დაშლამ გამოიწვია ზე-

მოთხსენებული სამსახურის გაუქმება, რომელიც აღდგენილ იქნა და აქტიურად შეუდგა 

მუშაობას 2015 წელს. 

საარქივო მასალებიდან ირკვევა, რომ საქართველოში, წარსულში არაერთხელ ყოფილა 

კატასტროფული ხასიათის სეტყვა. ეს მოვლენა განსაკუთრებით მკვეთრადაა გამოხატული 

და სოციალურ-მატერიალური თვალსაზრისით ზიანის მომტანია აღმოსავლეთ საქართვე-

ლოსთვის, კონკრეტულად კი კახეთის რეგიონისთვის. 

2. კვლევის მეთოდები 

სტატიაში გამოყენებულია კვლევის სტანდარტული სტატისკური ანალიზის და რადი-

ოლოკაციური მონაცემების დამუშავების მეთოდი, კერძოდ კონვექტიური უჯრედების 

(კუ) რაოდენობრივი შეფასება. 

2015 წელს სახელმწიფო სამხედრო სამეცნიერო ტექნიკური ცენტრის „დელტას“ ბაზა-

ზე დაარსდა სეტყვის საწინააღმდეგო სისტემების მართვის სამმართველო. მისი მუშაობა 

ეფუძნება მეთოდიკას, რომელიც ემყარება მაღალმთიანი გეოფიზიკური ინსტიტუტის მი-

ერ შემუშავებულ მეთოდებს და საკუთარი კვლევის შედეგებზე დაყრდნობით შემუშავე-

ბულ ორიგინალურ მეთოდიკას. სამხედრო სამეცნიერო ტექნიკური ცენტრ „დელტაში“ გა-

მოიყენება სრულიად კომპიუტერიზებული სარაკეტო სისტემა, რომელსაც მსოფლიოში 

ანალოგი არ გააჩნია. მეტეოროლოგიურ ინფორმაციას ვიღებთ თანამედროვე გერმანული 

წარმოების მაღალტექნოლოგიური მეტეოროლოგიური რადიოლოკატორის საშუალებით 

(METEOR 735 CDP 10-Doppler WeatherRadar), რომელიც ამომწურავ და დეტალურ ინფორმა-

ციას გვაწვდის ღრუბლების პარამეტრების შესახებ. 

3. კვლევის ანალიზი და მიღებული შედეგები  

2016-2023 წლებში, კახეთის რეგიონში, როდესაც საჭირო გახდა სეტყვის წარმომქმნელ 

ღრუბლებზე აქტიური ზემოქმედება საშუალოდ 50 დღეს შეადგენს (ცხრ.1).  

ცხრ. 1. ჩატარებული ზემოქმედების დღეთა რაოდენობა 

თვე 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

აპრილი 2 4 1 7 1 8 7 11 

მაისი 10 20 10 18 10 11 11 17 

ივნისი 15 13 12 10 11 11 19 20 

ივლისი 2 9 10 9 12 15 4 6 

აგვისტო 0 1 4 4 8 7 1 9 

სექტემბერი 6 5 3 4 4 4 5 7 

ოქტომბერი 2 0 0 1 0 1 0 1 

ჯამი 37 52 40 53 46 57 47 71 

საშუალო 50 
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ამასთან, კახეთის რეგიონში ღრუბელზე აქტიური ზემოქმედების მინიმალური რაოდე-

ნობა დაფიქსირდა 2016 წელს – 37 დღე, ხოლო მაქსიმალური 2023 წელს – 71 დღე (ცხრ.1); 

დამუშავებული კონვექტიური უჯრედების (კუ), რომელშიც ხდება სეტყვის მარცვლების ჩა-

სახვა-ჩამოყალიბება, 2016-2023 წლებში საშუალოდ შეადგენდა 234-დღეს (ცხრ. 2). 

ცხრილი 2. დამუშავებული კერების (კონვექტიური უჯრედების) რაოდენობა 

თვე 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

აპრილი 0 27 12 16 2 49 19 - 

მაისი 31 108 72 59 42 38 55 - 

ივნისი 75 79 72 34 59 59 127 - 

ივლისი 12 28 21 39 51 70 8 - 

აგვისტო 0 9 14 4 33 25 1 - 

სექტემბერი 44 23 9 12 13 11 17 - 

ოქტომბერი 6 0 0 2 0 2 0 - 

ჯამი 168 274 200 167 200 254 227 385 

საშუალო 234 

ყველაზე ნაკლები (167 კუ) დასამუშავებელი კონვექტიური უჯრედი დაფიქსირდა 

2019 წელს, ხოლო ყველაზე მეტი – 2023 წელს (385 კუ), (ცხრ. 2). 

2016-2023 წლებში (დაზიანების სხვადასხვა პროცენტით) საშუალოდ დაზიანდა 8062 

ჰა ფართობი, ხოლო 100%-ზე დაყვანით-3941 ჰა. ეს კი დასაცავი ტერიტორიის 0.69 %-ს შე-

ადგენს (ცხრ. 3).  

ცხრ. 3. დაზიანებული ფართობი დაზიანების                                                                                     

სხვადასხვა %-ით/დაზიანების100%-ზე დაყვანილი. 

თვე 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

აპრილი 300/60 0 0 
1290/61

2 
 0 915/340 820/112 

- 

მაისი 
4723 

/2503 

4965 

/1922 

860 

/357 

4721 

/1470 
747/273 

1040 

/530 
0 

- 

ივნისი 
1398 

/671 

3125 

/1376 

1361 

/495 

220 

/54 
909/413 

1305.5 

/813 

2549 

/1258 

- 

ივლისი 
1987 

/777 

496 

/106 
0 

1455 

/521 

5682/29

55 
0 0 

- 

აგვისტო 0 0 
1220 

/842 
0 683/297 

4615 

/3924 0 

- 

სექტემბერი 
60 

/28 

338 

/104 

794 

/345 

230 

/33 
147/59 

315 

/179 0 

- 

ოქტომბერი 0 0 0 0 0 0 0 - 

ჯამი 
8468 

/4039 

8924 

/3508 

4235 

/2039 

7916 

/2690 

8168 

/3997 

8190.5 

/5737 

3369 

/1370 

15231.9 

/8147.57 

საშუალო 8062/3941 
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2023 წელს დაზიანებულია 15232 ჰა, რაც დასაცავი ტერიტორიის 2,6%-ია, ხოლო 100%-

ზე დაყვანით – 8148 ჰა (ცხრ. 3). 

2017 წლის მონაცემებით, დასაცავი ტერიტორიების საერთო ფართობი შეადგენდა 

568000 ჰა-ს, მათ შორის სასოფლო სამეურნეო-სავარგულების ფართობია 256800 ჰა (მთლი-

ანი ფართობის 45%), სათიბ-საძოვრების საერთო ფართობი კი არის 308800 ჰა, რაც საერთო 

ფართობის 55%-ია. დასაცავ ტერიტორიაზე დაფიქსირდა მყარი ნალექის (სეტყვა, ხორხო-

შელა) და თანმხვედრი მოვლენების (ქარიშხალი, ძლიერი თქეში) მოსვლის 14 შემთხვევა. 

სტიქიისაგან დაზიანებულმა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების საერთო ფართობმა შე-

ადგინა 8924 ჰა, დაზიანების სხვადასხვა პროცენტით. დაზიანების 100%-ზე დაყვანილი 

ფართობია 3508 ჰა, რაც შეადგენს სავარგულების საერთო ფართობის (სათიბ-საძოვრებთან 

ერთად) 1,6%-ს, ხოლო სათიბ-საძოვრების გარეშე 3,4%-ს. 

2018 წლის მონაცემებით, დასაცავი ტერიტორიების საერთო ფართობი შეადგენდა 

568000 ჰა (სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ფართობი 257005), რაც დასაცავი ტერიტო-

რიის 45,4%-ია, სათიბ-საძოვრების საერთო ფართობი იყო 308780 ჰა, რაც საერთო ფართო-

ბის 54.6%-ია. ექვს ადმინისტრაციულ ერთეულში დაფიქსირდა მყარი ნალექის (სეტყვა, 

ხორხოშელა) მოსვლის 11 შემთხვევა. სტიქიისაგან დაზიანებლმა სასოფლო-სამეურნეო სა-

ვარგულების საერთო ფართობმა შეადგინა 4360 ჰა დაზიანების სხვადასხვა პროცენტით, 

რაც შეადგენს დასაცავი ტერიტორიის მთლიანი ფართობის 0.8%-ს, ხოლო სასოფლო სამე-

ურნეო სავარგულების 1,7%-ს. დაზიანების 100%-ზე დაყვანილი ფართობია 2039 ჰა, რაც 

შეადგენს დასაცავი ტერიტორიის მთლიანი ფართობის 0.4%-ს, ხოლო სავარგულების 

მთლიანი ფართობის 0.8%-ს. 

2019 წლის მონაცემებით, საერთო ფართობი დასაცავი ტერიტორიის შეადგენდა 

570000ჰა-ს. მათ შორის სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ფართობი 268000 ჰა, რაც სა-

ერთო ფართობის 47%-ია; ხოლო სათიბ-საძოვრები შეადგენდა 301600 ჰა-ს(53%). დასაცავი 

ტერიტორიის ყველა (ახმეტა, თელავი, ყვარელი, ლაგოდეხი, საგარეჯო, გურჯაანი, სიღნა-

ღი და დედოფლისწყარო) ადმინისტრაციულ ერთეულში აღინიშნა მყარი ნალექი. მთლია-

ნად 53-ჯერ საჭირო გახდა ღრუბელზე აქტიური ზემოქმედების ჩატარება (ჯამში დამუშავ-

და 174 კუ). 10-ჯერ დაფიქსირდა სეტყვის შემთხვევა, 43 შემთხვევაში სასოფლო-სამეურ-

ნეო სავარგულები არ დაზიანებულა. 10 შემთხვევაში კი 7 მუნიციპალიტეტის ტერიტორი-

აზე დაზიანდა 7916 ჰა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების დაზიანების სხვადასხვა პრო-

ცენტით, დაზიანების 100%-ზე დაყვანილი ფართობი შეადგენდა 2690 ჰა-ს. 

2023 წლის მონაცემებით დაფიქსირდა 71 დღე (ცხრ.1), როდესაც საჭირო გახდა აქტიუ-

რი ზემოქმედება. დამუშავდა 385 კუ, მიუხედავად ეფექტური მუშაობისა, სხვადასხვა დო-

ნეზე დაზიანებული ფართობი შეადგენს 15231,9 ჰა-ს, ხოლო 100%-ზე დაყვანით 8147,57 ჰა-

ს. ზარალი განაპირობა 15-მა სეტყვიანმა დღემ. აღსანიშნავია, რომ აქტიური ზემოქმედების 

შედეგად თავიდან ავიცილეთ სეტყვის შემთხვევა 56 დღის განმავლობაში, ე.ი. ზარალი შე-

საძლებელია დაახლოებით 5-ჯერ მეტი ყოფილიყო.  

2023 წლის სეტყვის 15 შემთხვევიდან, განსაკუთრებით აღსანიშნავია 31 მაისის (ამ 

დღეს სულ დაზიანდა 2580 ჰა, რაც 100%ზე დაყვანით უდრის 1475.5 ჰა-ს.), 2 სექტემბრის 

(სულ დაზიანდა 3553 ჰა, 100%ზე დაყვანილი-1776,7 ჰა.) და 17 სექტემბრის (სულ დაზიან-

და 2388,9 ჰა, 100%-ზე დაყვანილი 1415,77 ჰა) პროცესები. მარტივი გამოთვლით ჩანს, რომ 

2023 წლის მთელი სეზონის (1 აპრილიდან – 1 ნოემბრამდე) აქტიური ზემოქმედების გან-

მავლობაში მიღებული ზარალის 57%-ზე მეტი მოდის ამ სამ დღეზე.  
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განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია 2023 წლის 2-3 სექტემბერის სინოპტიკური პროცესი, 

როდესაც დასავლეთიდან შემოიჭრა ცივი ფრონტი (წამყვანი დინების მიმართულება 280o, 

ხოლო სიჩქარე 10 მ/წმ). ამ დროს Ho=4400 მ, ხოლო H-6=5400მ, ხოლო კუ-ს სიმაღლე 7 კმ. 

სულ ამ დღეს დამუშავდა 11 კუ, 17:55-დან 23:31-მდე დროის მონაკვეთში, გამოყენებული 

იქნა 423 რაკეტა. ზემოქმედება მიმდინარეობდა ახმეტის, თელავის, გურჯაანის, ლაგოდე-

ხის, სიღნაღის, ყვარელის და დედოფლისწყაროს მუნიციპალიტეტების ტერიტორიაზე. 

სეტყვის მარცვლის მაქსიმალური ზომა აღწევდა 50 მმ-ს.დამუშავებული კერების (კუ) სა-

ერთო ფართობი მოიცავდა 1404 კმ2 (140 400 ჰა), დასეტყვილმა ფართობმა, შეადგინა 3553 

ჰა, ზემოქმედების შედეგად თეორიულად მთლიანი ფართობის ერთი მეორმოცედი ნაწი-

ლი დაისეტყვა.  

ცხრ. 4. სეტყვის დღეების რაოდენობა ზარალის გარეშე/ზარალით. 

თვე 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

აპრილი 0/2 4/0 1/0 6/1 1/0 6/2 6/1 - 

მაისი 6/4 14/6 8/2 14/4 8/2 10/1 11/0 - 

ივნისი 11/4 8/5 6/6 9/1 8/3 7/4 16/3 - 

ივლისი 0/2 8/1 10/0 6/3 11/1 15/0 4/0 - 

აგვისტო 0 1/0 2/2 4/0 5/3 6/1 1/0 - 

სექტემბერი 4/2 3/2 2/1 3/1 3/1 2/2 5/0 - 

ოქტომბერი 2/0 0 0 1/0 0 1/0 0 - 

ჯამი 23/14 38/14 29/11 43/10 36/10 47/10 43/4 56/15 

საშუალო 39/11 

 

სეტყვის შემთხვევების რაოდენობრივი შეფასებისას საჭიროა უფრო მეტი მონაცემები, 

რომელიც გვექნება რამოდენიმე წლის შემდეგ; ვინაიდან იკვეთება ორი ძირითადი ვერსია, 

2023 წელს სეტყვის დღეების, დასამუშავებელი კერების (კუ) რაოდენობის მკვეთრი ზრდა 

(51%)! განპირობებულია კლიმატის გლობალური ცვლილებით ან ატარებს ციკლურ ხასი-

ათს და შესაბამისად, რამოდენიმე წლის კვლევების შემდეგ გვექნება საკმარისი ინფორმა-

ცია ზუსტი დასკვნების გასაკეთებლად. 
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ASSESSMENT OF THE EFFECTS OF ACTIVE IMPACT ON HAIL                                                       

IN KAKHETI REGION (GEORGIA) 

Laghidze L., Katcharava G., Berulava N., Gelovani G. 

Abstract 

In the article, the main object of the research is to determine the modern state and nature of the 

evolution of spontaneous hydro-meteorological events, the origin and spread of hail in Georgia, in 

particular in the Kakheti region. The research of the mentioned issues is carried out on the basis of the 

comparative analysis of the statistical data of previous years. In order to determine the trends of changes in 

the time of the natural event (hail), the analysis of anti-hail works in Georgia was conducted in 2016-2024. 

Certain conclusions have been made and a number of measures to improve the efficiency of the work have 

been planned. 

Key words: Georgia, hail, convective cell. 

ОЦЕНКА ЭФФЕКТОВ АКТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ГРАД                                                     

В РЕГИОНЕ КАХЕТИ (ГРУЗИЯ) 

Лагидзе Л., Качарава Г., Берулава Н., Геловани Г. 

Реферат 

В статье основным объектом исследования является определение современного состояния и 

характера развития стихийных гидрометеорологических явлений, возникновения и распространения 

града в Грузии, в частности в Кахетинском регионе. Исследование указанных вопросов осуществ-

ляется на основе сравнительного анализа статистических данных предыдущих лет. С целью опреде-

ления тенденций изменения времени природного явления (града) был проведен анализ противогра-

довых работ в Грузии в 2016-2024 годах. Сделаны определенные выводы и намечен ряд мер по по-

вышению эффективности работы. 

Ключевые слова: Грузия, град, конвективная ячейка. 

M 


